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Atividade Complementar — 2024
Syllabus

Nome da atividade complementar: Olimpiadas de Fisica (Nivel Il)

Série: 2.a Série do Ensino Médio.

Carga hordria e frequéncia: 2 aulas/semana (1 encontro semanal de 100 minutos).
Dia da Semana: 5.a feira, das 13h as 14h40.

Duracdo: anual.

Equipe de professor(es): Alberto Komoguchi.

Objetivos:
e Aperfeicoar o conhecimento fisico do aluno, por meio do aprofundamento de temas estudados na
1.a e 2.a série do Ensino Médio e da introdugdo de novos assuntos ndo abordados no curso regular.

e Capacitar o aluno a resolver exercicios de Fisica mais avancados, em nivel olimpico, através da
apresentacao de estratégias e problemas complexos.

e Desenvolver a intuicdo fisica sobre fendbmenos naturais.

e Compreender o carater vetorial de grandezas como deslocamento, velocidade, aceleracdo, forga,
quantidade de movimento e impulso.

e Saber quantificar as trocas de calor por meio da conducdo e da irradiacdo térmica.
e Entender o fenbmeno da dilatacdo e contracdo térmica.
e Saber identificar as condi¢cbes dindmicas que levam a um movimento harmoénico simples.

e Saber aplicar a lei de conservacdo da quantidade de movimento para analisar situacdes
envolvendo colisbes e explosdes.

e Entender o funcionamento das lentes a partir da refracdo da luz em superficies esféricas.

e Modelar os fendbmenos ondulatérios por meio de uma funcdo de onda, para explicar fendbmenos
como interferéncia, difracdo, batimentos e a formacao de ondas estaciondrias.

e Relacionar as propriedades microscopicas dos gases as suas varidveis de estado (pressdo, volume,
temperatura), calculando calor, trabalho e variagcdo da energia interna.

e Saber como analisar os dados de um experimento, fazendo regressdes lineares e propagando as
incertezas associadas as medidas.



Ementa:

Estratégias de resolucdo de problemas de fisica. Cinematica vetorial. Conducao e irradiacdo térmica.
Métodos de aproximacao. Dilatacdo térmica. Hidrostdtica. Hidrodinamica. Equilibrio de corpos
extensos. Movimento circular ndo uniforme. Quantidade de movimento e impulso. Movimento
harmdnico simples. Teoria cinética dos gases. Ciclos termodinamicos. Entropia. Dioptro esférico.
Funcdo de onda. Batimentos. Experimento de Young. Difragdo. Introducdo a fisica experimental.

Descrigcdo do curso:

O obijetivo principal do curso é capacitar os alunos a resolver problemas complexos de fisica, em
nivel olimpico nacional (OBF) e internacional (OlbF, IPhO, APhO, etc.). Para isso, durante as aulas,
serdo aprofundados alguns temas ja vistos durante o Ensino Médio, ao mesmo tempo em que novos
assuntos sdo introduzidos. Em todas as aulas, haverd a resolucdo de problemas mais sofisticados,
explicitando as estratégias utilizadas em sua solucdo.

O primeiro topico abordado é a cinematica vetorial, retomado da 1.a série. Por meio do uso de
vetores e suas propriedades, sdo mostradas formas de se simplificar problemas aparentemente
complexos, como aqueles envolvendo varios corpos em movimento bidimensional. Em seguida, os
processos de transmissdo de calor (irradiacdo e conducdo), vistos apenas qualitativamente na 1.a
série, sdo quantificados, permitindo calcular a quantidade de calor trocada por esses processos. O
tema da dilatacdo térmica também é apresentado nesse contexto. Esse primeiro bloco encerra-se
com o estudo da mecénica dos fluidos, e do equilibrio, retomando aspectos da hidrostatica e estatica
para introduzir a hidrodindmica, que analisa 0 comportamento de liquidos em movimento, e o torque,
necessario na analise de corpos extensos.

No 2.0 trimestre, paralelamente ao curso regular, que estuda o movimento circular uniforme, sdo
estudados neste curso o0 movimento circular uniformemente variado. Por meio da analogia com o
MCU, ¢ introduzido o movimento harmoénico simples, que € o primeiro contato dos alunos com
movimentos de aceleracdo varidvel. Também de forma concomitante ao estudo da energia mecéanica
no curso regular, sdo introduzidos o impulso e a quantidade de movimento, através de uma analogia
trabalho-impulso e energia cinética-quantidade de movimento. Por fim, aprofunda-se o estudo da
termodinamica, iniciado na 1@ série, por meio da teoria cinética dos gases, dos ciclos termodinamicos
e da entropia.

O 3.0 trimestre segue o curso regular, ao abordar a ondulatdria: a parte relacionada a luz (dptica) e
ao som (acustica) € aprofundada com a introducado da funcdo de onda, que permite explicar varios
fendmenos ondulatdrios. O experimento de Young e a difracdo, vistos qualitativamente no curso
regular, é quantificado. Por fim, para preparar os alunos para as provas experimentais das olimpiadas
de fisica, também sdo abordados aspectos relevantes da fisica experimental, como o tratamento
estatistico dos dados e a propagacdo de incertezas de medidas.

Avaliacao:

Método: Em todas as aulas, sdo resolvidos exercicios em sala sobre os assuntos abordados. Alguns
dos exercicios da lista ndo sdo resolvidos em sala, e 0 aluno deve resolvé-los e entrega-los na aula
seguinte. O método de avaliacdo consiste na entrega desses exercicios em cada aula.

Critério: O aluno devera entregar pelo menos 75% dos exercicios.



